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CUVANT-INAINTE
DE PHIL BEADLE

Nick Tiley-Nunn ar putea fi cel mai bun profesor din intreaga lume. Cu si-
guranta, este cel mai bun profesor pe care eu |-am vazut vreodatd. Nu am mai
vazut pe nimeni, niciodata, care sd fie atat de modest si senin in comparatie
cu talentul nemarginit pe care il are. ,Fac tot ce pot", imi spune el ridicand din
umeri, etaland un zémbet dezarmant si ingenuu. Stand asezat in spatele cla-
sei sale, intr-o cdmarutd dintr-o zona limitrofd a Londrei in care nu ma simt
prea confortabil, dupa ce am acceptat o slujba ca profesor de sprijin in predare
si invatare la o scoald renumitd, Radnor House, am asistat, probabil a doua
oard de-a lungul carierei mele, la o revelatie: un geniu inegalabil la locul de
munca. La jumatatea lectiei, m-am intors cétre o fetitd de noua ani coplesits
de admiratie, care invata despre impartire vazand cate bomboane ar putea
manca un rechin cand i se oferd aceasta ocazie. I-am adresat o intrebare:
»Este cel mai bun profesor din lume?" Era absolut convinsa: ,Daaaaaaaaa!
Binefnteles. Toata lumea stie asta!"

Pe fisa mea de observatie din timpul asistentei la ora lui statea scris: ,Aceasta
este cea mai buna lectie de matematica la care am asistat vreodata. Elevii
il adora si cred, pe buna dreptate, ca este singurul profesor genial din céati
au avut vreodatd. A inventat tehnici prin intermediul cérora orice profesor
de matematicd din tara ar putea invata, combing invitarea mecanica cu cea
kinestezica, iar acesta reprezinta un lucru pe care numai profesorii sclipitori
sunt capabili sa il conceapa si, precum jucatorul de fotbal experimentat care
vibreaza pe o alta lungime de unda fata de toti ceilalti, tine mingea in po-
sesia sa suficient de mult, fncét sa o devieze accidental in terenul predarii,
invatandu-i pe copii despre aliteratie. Are un talent uluitor!"

lar aceasta nu este doar parerea mea. latd opinia unei foste colege de-a lui
Nick, Kate Ryan, care in prezent conduce un grup de cadre didactice eminente
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Daci oamenii nu cred cd matematica este ugoard, este numai pentru ci nu
realizeazdl cdt de complicatd este viata.

John von Neumann, invitatul special la intalnirea nationala
a Asociatiei pentru Aparatura de Calcul (1947)

Vin cu o provocare pentru toata lumea: incercati sa traiti o singura zi in care
sa nu folositi niciun numar. Este pur si simplu imposibil sa iti imaginezi o
lume fdra acestea, deoarece detin un rol integral in viata cotidiana. F&-ti o
lista cu tot ce-ti planifici s realizezi astézi. Ai putea sa faci ceva dintre aces-
tea, daca numerele ar inceta sd mai existe? Lumea este extrem de complicata
si, contrar a ceea ce cred unii din clasa ta sau din cancelarie, de fapt este
simplificata de prezenta numerelor. Cele zece cifre de la O la 9 formeaza bazele
unei limbi universale ce fi permite lumii in care trdim s fsi continue miscarea
permanenta. Prin urmare, numerele sunt interesante prin natura lor, si o buna
intelegere a acestora ne deschide posibilitti aproape nelimitate. Atunci de
ce le desconsidera unii oameni sau de ce dispretuiesc oamenii matematica?
Dacé numerele detin un potential atéat de incredibil de a ne imbunététi viata,
de ce sunt unii oameni indiferenti in dezvoltarea propriei intelegeri a aces-
tora? Nu numerele insele constituie problema, ci uniforma pe care o imbraca.
Dacd numerele sunt pasii, atunci matematica este coregrafia care transforma
aceste numere din ceva cu care tatal tdu ar putea incinge ringul de dans la
0 nunta, Tntr-o capodopera ritmica ce reprezinta o placere demné de luat in
considerare.

Din nefericire, absolut tot timpul petrecut cu aritmetica si lucrul cu cele pa-
tru operatii (adunare, scadere, inmultire, fmpartire) efectiv ucid orice interes
ar avea oamenii fatd de numere. Asigurandu-ne ci toti copiii indeplinesc
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cerintele tot mai solicitante de pe lista metodelor de calcul in scris, obtinem
drepf rezultat diminuarea la minimum a timpului pe care ?l. dedicén"u bucuriei
simple a numerelor. Trebuie s& ne permitem alocarea unui timp minim pentru
a ne acomoda cu acestea si a ne bucura de compania lor.

Cartea numerelor lui Rogerson, scrisa de Barnaby Rogerson, este fascinant?,
intrucat cerceteaza rolul pe care il au acestea in domenii precum arté', culturé,
religie si sistemele de credinte din lumea noastra, care i.nclude.: urmatorul ci-
tat pe care il ador: ,In timp ce o persoan citeste, devine .e.wdent faptul ca
toate culturile noastre aparent diferite sunt interconectate si interdependente
fntr-un mod magnific printr-o credinta comund in semnificatia magica a nu-
merelor".’ Cand am citit aceasta carte pentru prima datd, nu am putut sa re-
zist tentatiei de a rémane uimit si fascinat, cand am aflat c& Bach poate fi legat
de geométria (literele sunt inlocuite cu valoarea numerelor pe care 0 ocugé
in sistemul numeric — gandire algebrica?) numarului 14 sau ca dlstanjc.a medle
dintre pamant si luna de 237 000 de mile este egala cu de. 30vde ori dla.me—
trul pamantului! Poate c3 sunt putin cam tocilar in domeniul asta.? l\!u-Al asa
c3 asta este nemaipomenit de interesant? Cartea lui Rogerson ne arata cdt dg
mult ar trebui sa apreciem numerele si stabileste motivul pentru care ar tr.ebu1
sa le plasam n centrul a ceea ce facem si pentru care depunem eforturi. Cu
asta imi doresc eu sa fi ,cumpar" pe copii. Vreau ca ei sa stie cd ceea ce facem
nu este numai fascinant si important, ci si faptul ca aceasta se leaga dfe cinF
sunt ei ca persoane: de ceea ce fac, ceea ce cred si ceea ce isi doresc sd ajunga.

Ce urmeaza in acest capitol reprezinta o privire jucausa asupra modului Tn
care ne putem fncuraja elevii sa vada numerele ca pe ceva mai mul‘E dgcét un
vehicul sau un canal impotriva plictiselii din sala de clasa. Am Tmpar’g.lt.acest
capitol in: notiuni de baza si notiuni interesante, pe care trebuie pur si simplu

sa le predai!

1 Barnaby Rogerson, Cartea numerelor lui Rogerson: Cultura numerelor de la 1001 nopti péné la
Cele 7 minuni ale lumii (Londra: Profil, 2013).
2 Nota editorului: nu exista dubii in aceasta privinta.
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NOTIUNILE DE BAZA: A, B, C
LA FEL DE SIMPLUCA1,2,3

Numerele sunt la fel de vitale pentru matematica cum sunt literele pentru
limba. Recunoasterea numerelor si calculele ar trebui sa fie punctul de plecare
pentru predarea matematicii fiecarui copil. Este de necontestat importanta de
a sti cum sa socoteasca si, prin urmare, in primii ani de scoald, se pune mult
accentul pe asigurarea ca micutii dragalasi stiu cum sa ajungs de la 1la 10 (in
ordinea corectd). Cu toate acestea, este doar inceputul. Cheia dezvoltarii unei
intelegeri bune a numerelor nu std numai in invatarea numararii ascendente,
ci in nvatarea de la o vérstd frageda a locului unde se potriveste cu exactitate
un numar in relatia cu celelalte. Am intalnit multi matematicieni micuti care
puteau numara n sens ascendent cu o deplind incredere, dar nu mi-au putut
spune care ar fi al treilea numar dupa 4 sau ce numar ar veni cu doua locuri
fnainte de 6 fard sd numere fnainte ori inapoi folosindu-si degetele. Initial,
daca numara folosindu-se de degete este in regul. Oricum, dacé sunt in stare
sa numere in sens ascendent de la 1 la 20, aceasta este doar o abilitate pur
mecanicd; este la fel ca in momentul cand ai capacitatea de a ochi cuvintele
noi din text fard a intelege nicidecum ce fnseamna acele cuvinte (holbandu-te
la text). Copiii trebuie s& invete cum functioneazi sistemul nostru de numere:
ca poti numara inainte, fnapoi, in pasi de multipli si ca exista un vocabular spe-
cializat legat de numere.

Tndeosebi numératul inapoi le poate pricinui copiilor de varstd mics adevarate
probleme si reprezinta unul dintre motivele principale pentru care copiii intdm-
pina dificultdti mai mari atat la metodele de scadere mintale, cét si in scris, in
comparatie cu abilitatea lor de a rezolva calcule de adunare. Este absolut vital sa-i
facem pe copii s& se simté confortabil cu numérarea ascendent, descendenta
sau fn pasi pentru a putea construi o fundatie solida in aritmetica. Investirea
timpului in scopul de a le dezvolta intelegerea numerelor de la o varsta frageda
da roade la o scara mare fn viitor. Cu toate acestea, chiar mai important decat
atat este sa ne asiguram ca fi incurajam pe copii sa se joace cu numerele si s3 le
sadim sentimente pozitive in legatura cu acestea inca de la inceput.
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Cai midi ar'trebui s& numere orice: cati pasi fac, cati morcovi au mancat (sau pe
care i-au plimbat prin farfurie), numarul frunzelor de pe o ramura, cati pistrui
au pe fata, numarul sparturilor din trotuar in drum spre scoald. Problema cu
numérarea este ci devine cam monotona dupa o vreme, si ultimul lucru pe care
ni-L dorim este ca ei s3 se plictiseasca de numere inainte de a ajunge la partea
buna. Asa ca trebuie s3 insuflam putina viata in aceasta cerinta dintre cele mai
elementare.

Provocarile cu numarari sunt o modalitate bund de a avansa. Chiar si elevilor
mici le plac provocarile. Cu cét este mai ridicold provocarea pentru numarare,
cu atat este mai bine: cati pantofi poti stivui Intr-un teanc? Cate obiecte de
fmbracaminte poti pune pe tine? Cate mingi de tenis poti ndesa intr-o palarie?
Cati ursuleti de plus pot sta pe un scaun? Cate spaghete fac cét inaltimea ta?
Cate boabe de strugure poti tine intr-o méana? Dar in cealalta? Poti tine mai
multe intr-o mana decat in cealaltd? Conteaza daca strugurii sunt negri sau
albi? De ce se numesc negri si albi cand de fapt sunt mov si verzi? Poate suna
prostesc, dar ceea ce conteaza este sa transmitem mesajul corect: cand pri-
mesti o provocare, poate fi distractiv; nu exista o singurd modalitate de a face
matematica; atunci cand explorezi abordari diferite, primesti rezultate. i nu
trebuie sa fie ceva serios — numérarea poate contine si putind chicoteald.

O altd modalitate simpla de a le dezvolta abilitétile de numarare este de a va
juca cu un pachet de cérti de joc. Atribuie o operatie fiecarui semn: inima rosie
fnseamna s numere ascendent o pozitie, rombul, s& numere ascendent doua
pozitii, inima neagra inseamnd sa numere descendent o porzitie, iar trefla, sa nu-
mere descendent doua pozitii. Amesteca pachetul de carti si asaza-l in centrul
mesei. Elevii isi asteapta randul pentru a intoarce o carte si a numdra fnainte
sau Tnapoi, in functie de semnul de pe carte. Aceasta activitate se poate juca cu
toata clasa, impartind elevii in perechi, in grupuri mici sau de trei. Pentru a incepe,
asistd-i pe elevi oferindu-le un interval numeric cu care sa lucreze. De indata ce se
simt mai confortabil cu jocul, vei vedea cat de repede pot lucra cu tot pachetul de
carti, fie in grupuri unii impotriva celorlalti, fie toata clasa, intrecandu-se contra
cronometru pentru a bate un record anterior. Mai poti adauga un alt element al
competitiei impartind cartile si stabilind regula ca elevii s raspunda fara ezitare:
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primul care ezit4 fsi pierde toate cartile de pana acum (cam ca la jocul Rézboi), iar
scopul jocului este de a aduna toate cartile din pachet. Poti ridica nivelul de difi-
cultate pentru elevii mai mari/mai abili prin schimbarea operatiei fiecarui semn
sau desemnand proprietati speciale cartilor precum joker sau cele care contin
fete — cum ar fi ca un joker s& dubleze numarul curent, iar un rege sa adauge 25
la numaratoare? Versatilitatea pe care un pachet de carti de joc o ofera profeso-
rului este vastd, iar aceasta nu este singura datd cand aruncdm o privire asupra
utilizérii pachetului de crti in sala de clasé pe durata acestei carti.

,AM PLECAT SA-L VEDEM PE VRAJITOR...

Pe unii copii, numararea fi poate face sa se simtd ca si cand ar fi ,la o distanta
mare de Kansas, Toto".2 Aceasta, cea mai simpla dintre abilitati, le poate cauza
frustrare celor mici (chiar si celor mai mari) si este important sa ne asiguram
cd ne distrdm cu numerele, astfel incat elevii nostri sa le prindd din zbor, fara
sa se simta obligati s& calculeze. Am inventat un joc numit Urmdareste Drumul
din Caramizi Galbene, pe care ador sa-| joc cu scopul de a-i ajuta pé copii sd-si
dezvolte abilitatile de numarare. Mai intdi, asterni o cdrare din bucéti de hartie
sau carton galben pe care le lipesti pe podea (cu cat ai mai mult spa'tiu, cu atat
mai bine). Jocul este la fel de simplu ca un profesor de educatie fizica mahmur:
un pas fnainte fnseamna un numar fnainte, un pas inapoi este un numar fnapoi,
iar o saritura fie nainte, fie inapoi echivaleaza cu fnsumarea unuia numit mul-
tiplu al unui numar (de exemplu: daca o saritura se stabileste ca echivaleazd
cu 5, iar numarul pe care se afld acum copilul este 2, atunci, dupa o sdritura
inainte, va fi pe 7). Poti demonstra tu fnsuti prima turd calcand de-a lungul
drumului de caramizi galbene si sé-i pui pe copiii din clasa fie s& numere in cor,
fie sa faca cu rdndul. Cu cat sunt elevii mai buni, cu atét te misti mai repede.
Cere-le elevilor sa paseasca si ei de-a lungul drumului si variaza dificultatea,
adaugand multipli diferiti pentru sarituri si schimbénd numarul de la care in-
cepe jocul (de exemplu: 3 in loc de 1).

3 Vrgjitorul din Oz, dir. Victor Fleming (Metro-Goldwyn-Mayer, 1939).
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NUTOATE NUMERELE
SUNT CONCEPUTE EGAL

Tn acelasi fel cum cuvintele au proprietéti diferite, la fel se intampla si cu nu-
merele. Copiii trebuie sa se familiarizeze cu limbajul specific, tehnic, utilizat
pentru a descrie aceste numere. Ar trebui sa fi fncurajam sa foloseasca vo-
cabularul matematic corect, asigurdndu-ne astfel ca punem in practica ceea
ce predam. Mai fnainte de toate, sa ne asiguram cé rostim numerele corect.
Numaérul 101 este o-suta-unu, nu unu-zero-unu sau, chiar mai rau, unu-o-unu.
Numarul 3 047 este trei-mii-patruzeci-si-sapte, nu trei-zero-patru-sapte.

Rostind numerele in mod corect si complet, fi ajutam pe copiii mai mici sa in-
teleaga importanta pozitiei. Valoarea fiecérei cifre din sistemul nostru de nu-
meratie zecimal depinde de pozitia sa sau locul sdu fata de un numar dat. Fiecare
pozitie are o valoare de zece ori mai mare decat numarul sau pozitia din dreapta
(adica: o cifrd in pozitia zecilor valoreaza de zece ori mai mult decét aceeasi cifra
in pozitia unitatilor). Este vital sa stie ca cifra 3 din grupa miilor valoreaza trei
mii, si nu doar trei. De asemenea, este important sa ne asiguram ca elevii stiu
sa faca diferenta intre 14 si 41, 63 si 36, 72 si 27. Inversarea cifrelor si confuzia
asupra valorii pozitiei cifrelor sunt greseli comune in matematica elementara din
clasa 1, dar se pot remedia usor dacé ne asigurdm ca punem accentul pe valo-
area fiecarei cifre din toate numerele pe care le folosim.

fnainte de a trece mai departe la altceva trebuie sa vorbim despre valoarea
pozitiei. Cand un patru nu e un patru? Cénd este pozitionat in orice alta grupa
in afard de grupa unitatilor. Cea mai proasta incercare dintotdeauna de a face
o gluma? Nicidecum, ce urmeaza e chiar mai rau. Cu toate acestea,valoarea
pe care o are o pozitie nu este ceva de glumit — daca o inteleg gresit, copiii
vor avea o sansa mica spre deloc de a intelege matematica. O modalitate de
rezolvare a acesteia, de a-i face pe copii sa stapaneasca bine valoarea unei
pozitii, este de a-i ridica in picioare pentru un joc de Canalul pentru Valoarea
Pozitiei prin Salturi. Aceasta activitate se realizeaza cel mai bine daca fi oferi
fiecarui copil o carte de joc la inceputul orei sau, chiar mai bine de atét, daca
o lipesti de sezutul scaunului fiecarui copil pentru a fi utilizata intr-un anumit
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moment din lectie. Tn timp ce copiii intra in clasa, 7i saluti printr-un ,buna
dimineata" politicos, le oferi o carte de joc si le spui sa o tind secret. Dupa ce
s-au asezat toti copiii cu cartea fn méana, le aréti canalele pe care le-ai pregétit
in fata clasei, ca in exemplul de mai jos:
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In-fata fiecarui canal exista un carton format A4 si fiecare are prins pe o parte
un as dintr-o culoare diferita. Fiecare as diferit reprezintd un canal diferit. Le
spui copiilor c& au la dispozitie 20 de secunde sa se pozitioneze n canalul co-
rect in functie de culoarea cartii pe care o are fiecare. Copiii se inghesuie sd se
aseze in canalul corect si, dupa ce sunt toti acolo, fi ceri persoanei din spatele
fiecdrui rand sa numere cati copii au in canalul lor, iar persoana din fata scrie
acest numar pe o tablita. Dupa ce au facut acest lucru cu toate cele patru ca-
nale, le scrii cifrele pe tabld pentru a forma un numar din patru cifre. (Acest
joc se poate adapta pentru copiii mai mici, punandu-i doar in doua sau trei
canale.) Le ceri copiilor s& strige in cor numarul notat pe tabla. Apoi, elevii
rasucesc bucata de carton din fata randului ce are o carte atasata pe ea. Pe
spatele cartonului, va aparea abrevierea relevanta pentru locul pe care il are
fiecare valoare a pozitiei: ,M" pentru mii, ,S" pentru sute, ,Z" pentru zeci si
,U" pentru unitati. Acum le spui copiilor sa-si puna cartea de joc in buzunar
si s3 se pregateasca pentru o cerinta ce va necesita niste doze fantastice de
cooperare si de coordonare. Tu, profesorul, vei striga numerele, iar copiii vor
trebui s3 se aranjeze in canalele corespunzatoare in asa fel incat sa creeze ci-
frele care formeaza acest numar.
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==

N

O >0 o >0 Mo 10 o MO

310 0 S0 30 >0 M0 Ho Ho o
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Din nou; copiii din fata fiecrui rand scriu cifra pe tablita lor, astfel incat in fie-
care exemplu s se creeze numarul dorit. Acest joc este usor de adaptat pentru
a asigura mai mult distractie sau mai multé graba schimbéand numarul ca-
nalelor pentru valoarea porzitiei, addugand un timp-limita pentru fiecare numar,
oferindu-le numerele dorite pe care elevii s le extraga dintr-o paldrie sau fo-
losind o minge de tenis care sa aiba rolul unui punct zecimal (mai multe des-
pre zecimale putin mai tarziu). Adaptarea pe care eu personal o prefer este de
a le da noud numere din patru cifre pe care le tin pe mas, cu fata in jos, Tm-
preuna cu un aparat foto sau un telefon cu camera video. Copiii trebuie sa faca
0 cursa contracronometru pentru a crea toate cele noud numere, unul dupa
celalalt, asigurandu-se c3 fac o poza pentru fiecare numar pe care il formeaza.
Sunt cronometrati fn timp ce indeplinesc cerinta. De indata ce au terminat, pun
cele noud poze intr-un colaj patrat de imagini impreund cu timpul pe care l-au
obtinut pentru fiecare. Péstrez acest montaj agatat de tabla si, din cand fn cand,
le ofer sansa de a-si depasi timpul. Copiii adora jocul acesta; chiar daca reusesc
s3 scoatd doar cu cateva secunde mai putin din timp, aceasta are drept rezul-
tat un tipat de bucurie in cor al intregii clase ce-si sarbatoreste victoria, bucurie
comparabila cu inscrierea unui gol castigator in Finala Cupei Romaniei.

Sunt cateva lucruri de care trebuie sa fii constient:

. Exista posibilitatea ca elevii sa se loveascd unii de ceilalti. Acest lucru fi
poate face pe unii profesori sé fsi faca griji din pricina sanatatii si sigurantei
lor. Foloseste-te de rationamentul tau profesional in aceasta privinta pentru
a cantari potentialele riscuri.

. Pentru o clasa de 30 de elevi, incearca numere din patru cifre precum 8 967
(8 + 9 + 6 + 7 = 30), daca vrei ca toti copiii sa fie implicati. Alternativ,
incepi cu cateva exemple in care toatd lumea este implicata, apoi include
numere alese in mod deliberat pentru a te asigura ca unii copii sunt lasati
pe dinafara. Sund cam nemilos, dar i face pe copii sa se miste mai repede.

- Asigura-te ca stabilesti regula ca elevilor sa nu le fie permis sa stea in fata
unui canal decat o singura data. Acest lucru ajuta la evitarea miscarii/
gandirii copiilor potrivnici de a-si mentine locul in fata canalului miilor pe
toatd durata activitatii.
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Putin mai calma, desi la fel de folositoare, este activitatea de valoare a pozi-
tiei care 1i face pe copii sa-si creeze propriul abac de valoare a pozitiei. Pentru
aceasta, recomand urmétoarele ingrediente: plastiling sau lipici—g’umé, spa-
ghete uscate vopsite n culori diferite sau paie de diferite culori si un pachet
de inele din cereale de ciocolata sau inele din jeleu. ‘

lata cum functioneaza:

1 Pung—i pe copii sa-si creeze o bazd strivind un bloc dreptunghic din
plastilind de banca lor.

2 Da-le o bucaté de spaghete sau un pai colorate diferit pentru fiecare loc
de pe abacul lor: trei bucati pentru sute, zeci si unitti sau patru buciti
pentru mii, sute, zeci si unitati. '

3 Cere-le copiilor sa infigd spaghetele sau paiele in pozitie verticald in
plastilina la distante destul de egale unele fat3 de celelalte.

4 Apoi, elevii trebuie sa zgarie suprafata plastilinei pentru a forma
abrevierea pentru fiecare pozitie: ,S" pentru sute, ,Z" pentru zeci si ,U"
pentru unitati. '

5 Tmparte cerealele/dulciurile in culori diferite si cere-le copiilor sa-si
aleagd o culoare diferita pentru fiecare pozitie a valorii.

6  Apoi, ei trec numarul corect de cereale/dulciuri prin fiecare bucata de
spaghete/pai pentru a crea o reprezentare vizuald a numarului pe care
doresc sé- reprezinte. De

exemplu: 425. 4 2

7 Copiii pot merge acum
prin clasa, notandu-si
valorile ilustrate pe
abacele colegilor lor.

Usor: O multime de intrebari
isi primesc raspunsul, niciun
manual prin preajma.




